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Was den Begriff der Mikrognathie anbelangt, ist folgendes zu sagen:
Unter Mikrognathie oder Brachygnathie versteht man im allgemeinen
eine Kieferkleinheit. Der Begriff wird speziell fiir den Unterkiefer in
der Pathologie verwendet, wobei eine Verkiirzung der Seitenteile der
Unterkieferspange und das dadurch bedingte Zuriickfliehen des Kinnes
bzw. der Vereinigungsstelle der beiden Unterkieferhilften gemeint ist
(Vogt). Es wird dadurch ein derartiges Zuriicktreten des Kinnes be-
dingt, daB man den Zustand auch als ,,Opisthogenie’ bezeichnet hat.

Wie aus einer Zusammenstellung von (g. B. Gruber und aus einer
Arbeit von Fritz Vogt hervorgeht, ist das Vorkommen der Mikrognathie
bei Menschen als eine angeborene Erscheinung keine grofle Seltenheit.
Gruber hat allein iiber 80 einschlagige Mitteilungen sammeln kénnen,
und die Arbeit von Vogt bringt wiederum eine Angabe neu veroifent-
lichter Falle. Auch iiber die Tiere sind entsprechende Beobachtungen
gemeldet. Man hat, wie Joest in seiner speziellen pathologischen Ana-
tomie der Haustiere (erschienen 1919 bei Schoetz) dartut, beim Pferde
und beim Rinde solche Verhiltnisse festgestellt und den Zustand als
Brachygnathia inferior bezeichnet. v. Schumacher beschreibt einen Fall
von UnterkieferverkiirZung (Opisthogenie) bei einem Fuchs. Auch das
Studium der Morphologie der Mifbildungen von E. Schwalbe ergibt beim
Kapitel, das Josephy iiber die Entwicklungsstérung des Kopfes geschrie-
ben hat, dal besonders das Schaf nicht selten durch die schwere Ver-
bildung hochgradiger Mikrognathie bzw. Agnathie ausgezeichnet ist.
Das gleiche gibt T'ornier an. Auch bei der Hauskatze ist das Vorkommen
dieser MiBlbildung gesehen worden, wie der frithere Miinchener Anatom
Johannes Riickert aus personlicher Erfahrung Gg. B. Gruber mitgeteilt
hat. Ich selbst sah sie gelegentlich bei Pferden. Auch sei an die kiirzlich
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erfolgte Mitteilung von Wilhelm Hallander erinnert, welche sich iiber
GebiBanomalien beim Pferde als Erbfehler &ulert und dabei neben dem
Hechtgebifl (Brachygnathia superior) das Karpfengebifi (Brachygnathia
inferior) im Auge hat. Vogel beschreibt diese Erscheinung bei einem
Dachshunde. Ich habe diese Beobachtung ebenfalls bei reinrassigen
hochgeziichteten Dachshunden und deutschen Schéferhunden gemacht.
Eine Bemerkung bei Joest 1aBt erkennen, daB auch bei Vogeln Mikro-
gnathie beobachtet worden ist. Unsere folgende eigene Mitteilung kann
diese Erfahrung am Gefliigel bestétigen und vermehren.

Von diesen Beobachtungen fallen jene von Hallander deshalb auf,

weil sie in den Kiefer- und GebiBlanomalien des Pferdes unter Bei-
bringung eines sehr auffallenden Beispieles ein Vererbungsproblem er-
kennen lassen. Die Mikrognathie wird aber nicht von allen Verfassern
derartig beschrieben, dall angenommen werden konnte, sie sei als so und
so ausgesprochene Bildung im Augenblick der Geburt vorhanden ge-
wesen. Aus G. B. Grubers und Vogts Ausfithrungen 146t sich der Grund
dieser Verschiedenheit wohl erkennen. Es besteht nicht immer der
gleiche Grad der Kieferkleinheit in entsprechenden Entwicklungszeiten.
Je frither bei der fotalen Entwicklung die Stérung einsetzt, um so hoch-
gradiger wird der Unterschied gegeniiber dem gesetzmaBigen Entwick-
lungsergebnis beim geburtsreifen Tier sich auspragen. Der hochste
irad von Kieferkleinheit ist jener, welcher geradezu einen Mangel der
Mandibel vortauscht, jener als Agnathie oder Ageniocephalie benannte
schwere Zustand; der lebensunfahige Friichte gelegentlich auszeichnet
und mit schweren Fehlbildungen sonstiger Abschnitte der Kiemenbogen-
gegend verbunden zu sein pflegt. Hierfiir haben Otfo, Braun, v. Winckel,
Aschoff, Kuse u. a. sprechende Beispiele gebracht und zum Teil auch
abgebildet. =

Praktisches Interesse haben diese Fialle von Kieferkleinheit nicht,
da die Triger derselben nicht geeignet sind, die Geburt lingere Zeit zu
iiberleben. :

Anders ist es mit geringen Graden der Kieferkleinheit. Es finden
sich wohl alle Grofienstufen bis zum scheinbar wohlausgebildeten Kiefer
bel der lebensreifen Frucht. Es kann wohl vorkommen, dafl man zu-
nachst beim Neugeborenen eine Verbildung der Mandibel gar nicht fest-
zustellen in der Lage ist, daB} aber die Entwicklung in den ersten Wochen
und Monaten nach der Geburt doch eine verhaltnismaflige Kleinheit des
Unterkiefers dartut, die vom Durchschnitt der sonstigen Mandibular-
entwicklung abweicht. Vogt hat sich schon dariiber teilweise geduBlert.
Er wies darauf hin, dafl an und fir sich beim menschlichen Embryo von
15 mm bis etwa 150 mm Liange physiologischerweise ein kleiner flichender
Unterkiefer Regel ist. Dies lehren z. B. die Abbildungen des Anatomen
Peter itber die Entwicklung des Gaumens und der Nase beim Menschen.
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Bleibe aus irgendeinem Grunde, den man generell nicht fassen kénne,
das Wachstum des Unterkiefers zuriick, so werde die Frucht als Mikro-
gnath geboren. Es konne sich aber das Mifiverhsltnis allerdings bei
dem spiter einsetzenden erhéhten Wachstum des Gesichtsschidels
einigermaflen ausgleichen. Es kann aber wohl auch bei dem spiteren,
d. h. postfotalen Wachstum der an und fiir sich kleine Unterkiefer des
Sauglings zuriickbleiben und nun erst die Mikrognathie offenkundig
werden; allerdings muf3 man hier stets an eine Ursache denken, welche
durch hinzutretende Einfliisse bedingt ist, also etwa durch eine Geburts-
schiidigung oder durch eine Erkrankung des Mittelohres eines oder
beider Kiefergelenke. Ist dies der Fall, dann wird es sich nicht mehr
um angeborene, sondern um eine erworbene Mikrognathie handeln,
wie sie nach Grubers Darstellung in den Fillen von Schumacher, Kiister,
v. Bergmann, Arnold, Wolf, Ewald, Perthes, Ahreiner uud Esau vorge-
legen haben diirfte. Auch Vogt brachte eine neue Beobachtung post-
fotaler Mikrognathieentwicklung zur Kenntanis. Diese Vorkommnisse
der jenseits der Geburt entstandenen, oft auch erst im erwachsenen
Lebensalter ausgepriagten Kieferkleinheit kommen fiir die nachfolgenden
Ausfithrungen weiterhin nicht in Betracht.

Jedenfalls darf mit Vogt auch fir die angeborenen Fille gesagt
werden, dafl eine Reihe von wesensgleichen Erscheinungen anzunehmen
ist zwischen der als Agnathie bezeichneten hochstgradigen Kieferklein-
heit und den geringen Féallen des flichenden Kinnes, die nicht mehr als
MiBbildung, sondern als Variation in Betracht kommen.

Uber die Entstehung der Mikrognathie kann formalgenetisch mancher-
lei, kausalgenetisch aber wenig gesagt werden. Formalgenetisch weisen
gerade die schweren Fille, also jene Verbindung von Synotie und
Agnathie, sodann die Falle von Mikrognathie mit pharyngealer Zungen-
ausbildung (dschoff, G. B. Gruber) und mit gestérter Thymuslagerung
(@. B. Gruber) deutlich darauf hin, da8 hier recht typische Hemmungs-
miBbildungen in dem Sinne vorliegen, dafl mehr oder weniger friili-
embryonale Entwicklungsstufen der Kiemenbogendifferenzierung be-
stehen blieben oder nicht so von spiteren Entwicklungsgingen um-
gebildet wurden, wie es Regel zu sein pflegt. Schon die oben gemachten
Angaben lassen erkennen, daBl es sich mitunter um recht friihe
Formen der Entwicklung handelt, die da ,,persistent’ bleiben kénnen —
soweit man von Persistenz sprechen kann —, wenn man bedenkt, dal
auch bei einer unregelmifligen oder ungleich schnellen Korrelation der
Entwicklungsvorginge benachbarter Schiadel- und Halssteile nichit ein
vollig getreues Beharren auf frihfétaler Stufe méglich ist, sondern
eine gewisse — allerdings recht falsche — Weiterbildung oder Um-
bildung sich geltend machen mufl. Solche Umbildungen wollen Lanné-
longue und Mennard sowie von Winckel durch amniale UnregelmafBig-
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keiten erkliren. Tormier lehrte eine mechanische Entstehung durch
Dotterverhaltnisse, welche er experimentell gestort hatte.

Eine Befristung dieser eigenartigen Formalgenese im Sinne der
Schwalbeschen teratogenetischen Terminationsperiode wird ganz ver-
schieden ausfallen, je nach dem Grade des Endergebnisses der Fnt-
wicklung im einzelnen Fall. Sie kann mit ihrer einen Grenze, wie Griin-
bergs, Josephys und Grubers Ausfithrungen lehren, auf fritheste Ent-
wicklungsstufen zuriickdatiert werden miissen, wenn sie nicht iiber-
haupt gelegentlich in prifétalen Umstinden festzulegen ist, was viel-
leicht auch fiir Hallanders Fille von Hechtgebil bei den Fohlen einer
Deckperiode eines und desselben Hengstes zutrifft. Sie kann in leich-
testen Fallen andererseits durch recht spaten Entwicklungszeitpunkt
gegeben sein, wenn nicht auch hierfiir Eigenschaften der elterlichen
Keimegverhaltnisse in Frage kommen.

Kausalgenetisch lagsen sich die Verhaltnisse der Mikrognathieent-
stehung gewil nicht aus einem Punkte beurteilen; das geht schon aus
der Tatsache hervor, dal} es zweifellos erworbene Fille von Mikrognathie
gibt, die uns hier allerdings weiter nicht beschaftigen sollen. Fiir die
angeborenen Fille der Mikrognathie hat man vorzugsweise uterine oder
speziell amniale Eigentiimlichkeiten urséchlich beschuldigt, also z. B.
Uterusenge, Amnionsenge, oder amniotische Umschniirung. Lanné-
longue und Mennard sowie Franz v. Winckel haben diese Entstehungs-
weise besonders laut betont. G. B. Gruber hat ihre Begriindung stark
kritisiert und hat sie fiir seine Fille abgelehnt. Wahrscheinlich ist er
speziell fiir seine zweite Beobachtung einer Mikrognathie bei einem
Amelus mit unregelmiBiger, subcutaner, seitlicher Mandibularspalte und
nicht ganz regelmafiger Trichterbrust zu weit gegangen; aber er diirfte
recht haben in den Worten, ,,daB in vielen Fallen die Vielheit ver-
schieden lokalisierter und haufig bilateral-symmetrischer Miibildungen
neben der Kieferanomalie darauf hinweist, dafl die Stérung der Kiefer-
entwicklung ihren Grund in der sich entwickelnden Frucht selbst
hat . . .** Jedenfalls sei kein von aufien einwirkender uns bekannter
Umstand geeignet, diese Vielheit befriedigend zu erkliren, oder aber jene
Tatsache, dall mitunter gerade im Gebiete mehrerer Kiemenbogen die
Entwicklungsstérung erfolgte.

Von Interesse sind die Bekundungen des bekannten Experimental-
forschers auf dem Gebiete des Wachstums und der Entwicklung, des Zoo-
logen G. Tornier, welche V. Franz in einem Bericht iiber Entstehung von
Mibildungen und Haustiercharakteren mitgeteilt hat. Zornier unter-
suchte verschiedene Amphiebieneier und Embryonen, namentlich solche,
die noch ansehnlichen Nahrdotter bewahrten, darauthin, welche Ein-
wirkungen Chemikalien, abnorme Temperatur, Verletzungen, vor allem
aber Luftmangel im Aufzuchtwasser und 5—10 prozentige Rohrzucker-
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losung auf das Versuchsmaterial haben. Die Embryonen erhielten
samtlich einige Abweichungen von der Norm, besonders geschwachte
Bewegungsfreiheit und eine erhebliche Verquellung des Dotters, welche
auch sonstige Deformierung des Tieres nach sich ziehen mulite. Tornier
hat nun weiterhin zu erkliren versucht, daB eine Reihe weiterer Verbil-
dungen nur die Folge frithzeitiger Verquellung am embryonalen Organis-
mus seien, welche ihrerseits ganz allgemein einer Schidigung des Orga-
nismus zu danken waren; diese benennt er ,,Plasmaschwiche®. Bei
Amphiebienlarven fielen ihm vor allem Bauchverquellung und spéter
VerschiuB des Blastoporus auf. Wenn sich nun der verquellende Néhr-
dotter des Tieres zuerst vor die wachsende Schnauzenanlage legte und
spater noch in die entstehende Mundhéhle von vorn hereindringte,
wiirde die Schnauze durch den Dotterdruck verkitmmert, und es ent-
stinden sog. ,,Mopskopfe®, eine namentlich bei Fischen nicht seltene
Mibildung. — Diese Verhiltnisse kénnten recht extrem werden und
auch Tiere ergeben, welche nur Spuren einer Schnauze sowie einen
enorm verzwergten Unterkiefer darbdten — neben starker Ausbildung
einer Mundhohle und einer Speiserthre, ferner neben scheinbarem oder
ginzlichem Augenmangel. Als Beispiele fiir solchen Unterkieferzwerg-
wuchs fiihrte Tornier das Schwein und das Schaf an, bei denen Schnauze
und Unterkiefer so vollig unausgebildet bleiben kénnten, dafi der Kopt
nur aus einer stark verbildeten Schidelkapsel zu bestehen schiene.

Franz bezeichnet die Angaben Torniers zwar als hypothetisch. Mit
ihm mochte ich aber ihre Bedeutung nicht vergessen: denn sie zeigen
uns einen Weg, in kausalgenetischer Forschung dem Riétsel der Mikro-
gnathie niher auf den Grund zu kommen. Im wesentlichen schlieflen
sie sich der mechanischen Anschauung der Formentstehung des kurzen
Unterkiefers an, wihrend sie-als Grund verschiedene Umstéinde zu-
lassen, die eine ,,Plasmaschwiche* und ,,Dotterverquellung® nach sich
ziehen sollen.

Basierend auf Grubers Darlegungen hat gerade Vogt darauf aufmerk-
sam gemacht, daf} die Literatur Hinweise auf ein familidres Vorkommen
von Kieferkleinheit besitzt. v. Ammon beschrieb 1842 eine einschlagige
Beobachtung bei einem neugeborenen Kinde, von dem etliche Ge-
schwister gleichfalls durch Mikrognathie mehr oder weniger ausge-
zeichnet waren. Allen-Thomson tat 1847 der Erscheinung von Kiefer-
kleinheit bei 2 Schwestern Erwihnung. Schatiauer fand in einer Familie
die Mutter und 3 Kinder durch Mikrognathie und Verbildung der Ohr-
lappchen entstellt. Endlich hat Kaumheimer die MiBbildung der Kiefer-
kleinheit bei Grofmutter, Vater und Sohn gefunden. Solche Erfahrungen
sind wichtig. Sie sprechen, wie Vogt trotz der Einwendung Herbers,
der diese familiiren Erscheinungen nicht unbedingt als Zeichen einer
echten, der Erbmasse eingeborenen Eigenschaft ansehen kann, wortlich
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anfiihrt, bis zn einem gewissen Grade fiir eine in der Keimmasse gelegene
Eigentiimlichkeit, die ebenso durch Vererbung zur Erscheinung kommt,
wie dies von den progenen Unterkieferbildungen etwa im Stammbaum
der Habsburger bekannt ist. An dieser Stelle soll auch noch einmal der
Hallanderschen Beobachtung des gehauften Auftretens des Hechtge-
bisses in der Nachkommenschaft eines und desselben Deckhengstes ge-
dacht werden. Diesen Hinweisen auf die Literatur kann wohl auch
meine nachher wiedergegebene Beobachtung zweier mikrognather
Hiihnchen aus einer Brut derselben Henne und desselben Hahnes bei-
gefiigt werden,

Die ehemals von Rudolf Virchow bzw. von Lannélongue und Mennard
herangezogene ,,irritative* Ursache einer fotalen Entziindung darf heute
deshalb auBler Betracht bleiben, weil sie bisher nicht in den einzelnen
Fallen erweisbar gewesen; sie miillte, wenn sie ofter vorkime, leichter
objektiv erweisbar sein als:die Annahme endogener Keimesursachen, die
stets nur einem gedanklichen Riickschiuf3 entspricht.

Um kurz die Folgen der Mikrognathie zu betrachten, so werden sie
je nach dem Grade ihrer Ausbildung und je nach dem, ob sie ein Sduge-
tier, einen Vogel, ein Reptil oder einen Fisch betroffen haben, sehr ver-
schieden sein. Geringe Grade, welche in der Variationsbreite liegen,
gehoren ins Gebiet der Schonheitsfehler; sie kénnen aber — dariiber
hat sich Vogt ausgesprochen — vom zahnirztlichen Interesse infolge
gestorter Orthodontie eine Rolle spielen, welche sogar praktisches
arztliches Eingreifen zu erheischen vermag.

Speziell was die Nahrungsaufnahme betrifft, so ist der menschliche
Saugling durch das mit starker Mikrognathie verbundene Mikrostoma
manchmal im Erfassen der Saugwarze der Mutterbrust behindert. Das
haben Beobachtungen von Moschner, Ogston, Lannélongue und Mennard,
Maurice, Lorenz, Kirmisson und Bijrger gezeigt.

In der tierarztlichen Literatur berichten Kroon, Mdller, Frohner u. a.
iber UnregelméifBigkeiten in der Abnutzung der Zihne beim Pferde,
auch iber Storungen bei der Futteraufnahme und beim Kauen. So
wird bisweilen den Fohlen das Abreilen des Grases beim Weidegang
erschwert; die tiber die Kauflichen ihrer Nachbarn hinausgewachsenen
Backzahne storen das Kauen durch Verletzung des Zahnfleisches oder
des Gaumens. Bei Joest ist eine vergleichend pathologisch interessante
Beobachtung tiber die fehlerhaften Abnutzungsverhédltnisse im Be-
reiche der Schneidezahne und der Backzihne beim Pferde infolge der
Kieferanomalie durch Abbildung festgelegt (Abb. 64).

Was die Mikrognathie und deren Folgen beim Gefliigel anbelangt,
so liegen nach personlicher Mitteilung von 4. Eber in der einschligigen
Literatur und dem deutschen Sammelwerke iiber Gefliigelkrankheiten
Beobachtungen hiertiber nicht vor.
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Wie oben schon angedeutet, ist Mikrognathie beim Kiicken in zwei
Fillen einer Brut im Pathologischen Institut des Stiddtischen Kranken-
hauses zu Mainz beobachtet werden. Diese Fille wurden mir zur Be-
arbeitung tiberlassen. '

Es handelte sich um wohlentwickelte reife Tiere, welche nicht schliipften.
Als man am 22. Tage die Eischale 6ffnete, waren die an GréBe wohlausgebildeten
Tierchen tot in der gewohnlichen Haltung des fétalen Hithnchens. Sie liefen
anatomisch keinerlei Abweichung erkennen, abgesehen von einer merkwiirdigen
Verbildung des unteren Schnabelanteils, der ganz wesentlich gegeniiber dem
oberen verkiirzt war. Als Folge davon stand der obere Schnabel betrichtlich
iitber den unteren hinaus und war wie der hakenférmig ausgebildete Schnabel
eines ausgewachsenen Raubvogels nach unten gekriimmt, wiahrend seine Hohlung
den unteren Schnabelanteil gewissermaflen in sich barg (vgl. Abbildung). So
waren etwa die Verhaltnisse eines Papageienmaules entstanden. Auf dem oberen
Schnabelanteil befand sich® jeweils 1—2 mm iiber der Spitze ein ganz niedriger,
rauher, dornihnlicher Hécker. Die Hornsubstanz des Schnabels war wie wohl
stets bei dem Kiicken im Ei sehr weich. Von den. 12 Eiern derselben Bruthenne

Zwei reife, nicht geschliipfte Hiithnchen mit Brachygnathia inferior. '

waren 10 Hithnchen, die wohlgebildete Schnabel mit kraftiger Unterkieferhalfte
darboten, rechtzeitig ausgeschliipft. Die 2 in der Eihiille abgestorbenen Tierchen
aber zeigten gerade die eben geschilderte Mikrognathie. Es ist anzunehmen, dafl
das Beharren in der Eihiille eine Folge der Schnabelanomalie war; denn das junge
Tier benotigt das Korn auf dem oberen Schnabelteil zum Offnen-der Eischale;
dies bewerkstelligt es durch dorsale Kopfbewegungen. Wenn nun — so ist wohl
anzunehmen — diese obere Schnabelhilfte gegeniiber der unteren kein Wider-
Jager hat wegen Kiirze des Unterkiefers, dann biegt sich der gegen die Kischale
gepref3te obere Schnabelanteil hakenformig um, und das Korn kann seine Wirkung
nicht tun. Es ergibt sich dann schlieBlich eine Schnabelform, wie sie die béiden
oben geschilderten und abgebildeten Hithrichen darboten.

Weitere Folgen entstehen bei der Futteraufnahme, wenn das aus-
geschliipfte Hithnchen infolge der Inkongruenz von oberer allzulanger
und unterer allzukurzer Schnabelbildung nicht imstande ist, die vorge-
legte Nahrung aufzupicken. Einschligige Fille habe ich selbst im Jahre
1922 bei vier Hiihnchen einer Brut beobachtet, bei welchen der obere
Schnabelanteil den unteren um 2,2 mm tiberragte; die Tierchen, welche
sich vergebens abmiihten, durch seitliche Kopfhaltung die vorgelegte
Nahrung von seitwirts aufzunehmen, gingen am achten Tage zugrunde.
Es ist anzunehmen, daB dieselben bis dahin noch unzureichend von
dem eingezogenen Dottersack gezehrt haben.
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Diese oben genauer geschilderte Beobachtung bei Hiithnchen ein
und derselben Brut und derselben Eltern spricht, wie schon angedeutet,
in dem Sinne, daB!irgendwelche fiir uns bestimmter nicht greif-
bare Bigentiimlichkeiten der elterlichen Keime eine solche lebensun-
giinstige Formabweichung bedingen kénnen. Doch soll damit nicht ge-
sagt sein, daB in dieser Deutung allein das Wesen der kausalen Ent-
stehung der Unterkieferkleinheit ein fiir allemal umschrieben sei. Gerade
die Tornierschen Versuche lassen die Annahme verschiedener Griinde fiir
die Entstehung der Kieferkleinheit zu.

Bei der Unklarheit, welche iiber derartige zwischen Variation und
Mifibildung stehende Entwicklungsabarten herrscht, erscheint es nicht
nur berechtigt, sondern sogar notwendig, den Blick aus dem engen Ge-
biet einer Forschungsdisziplin herauszuerheben. Vergleichend patholo-
gisch und embryologisch wird man hier weiterkommen, als wenn man
nur eifersiichtig streng human- oder veterindrpathologische Betrach-
tungen anstellen wiirde, eine Einsicht, welche schon Bollinger erleuchtete,
als er vor Jahrzehnten bestrebt war, ein Organ fiir vergleichend patho-
logische Wissenschaft zu griinden.
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